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PERSPECTIVES PARALLELES

PRINCIPE

(appelées autrefois perspectives conventionnelles)

Perspectives parallèles ou perspectives axonométriques, ou AXONOMETRIES

On considérera la projection, selon des vecteurs parallèles, d'un trièdre
trirectangle d'origine O et d'axes Ox, Oy, Oz (axes de coordonnées).

Ce trièdre correspond aux 3 faces adjacentes d'un cube.

On distingue deux types d'axonométries selon le mode de projection :

- axonométrie OBLIQUE
  c'est la "perspective cavalière"

- axonométrie ORTHOGONALE
  c'est une isométrie, (variantes : dimétrie ou trimétrie).

1 - AXONOMETRIE OBLIQUE

"cavalière", nom issu de la perspective militaire : cavalier, ouvrage dans une fortification occupant une position
élevée et destiné à observer et accroître le champ de tir.
Les perspectives parallèles prennent le nom de perspectives cavalières au XVII° et XVIII° siècle avec la
réalisation des nouveaux systèmes de fortification (cf. VAUBAN).

C'est la projection oblique d'un trièdre (le cube) dont une face est parallèle au
plan de projection, c'est à dire le tableau.

Définition :

vecteur de projection

Ox et Oz sont parallèles au tableau (de front).
L'angle droit xOz est conservé dans la projection, soit
x'O'z'.
Oy est perpendiculaire au tableau. Elle est projetée
obliquement selon une droite quelconque : une
“fuyante” O’y’.
Un point M sur Oy se projette en M’ sur la fuyante.

La "fuyante" est donc l'image perspective de droites
perpendiculaires au tableau.

Dans la pratique on conviendra d'un angle de projection  des vecteurs ou plus exactement de l'angle des
fuyantes par rapport à une horizontale du tableau.

Ox et Oy étant projetés en vraie grandeur,  une perspective cavalière sera déterminée quand on se donnera
la direction des fuyantes (leur angle) et le coefficient réducteur.

Le point de vue est rejeté à l’infini, les rayons visuels sont parallèles.

PERSPECTIVE CAVALIERE

> fiche 55

> fiche 55
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ANDROUET DU CERCEAU est un des premiers architectes à l'employer de manière méthodique. Voir son
"Livre III d'architecture" (1582).

PERSPECTIVES PARALLELES  (suite)

Le rapport de réduction ou échelle des profondeurs est fonction du
rapport donné constant entre Oy et O’y’.
Il permet d'éviter un "éloignement" excessif des fuyantes et donc la
profondeur de l'objet représenté en limitant la longueur des fuyantes
pour définir une image visuellement acceptable : voir les deus cubes ci-
dessous.
Ox et Oz sont projetés en vraie grandeur.
Oy est une fuyante à 45°, on appliquera le coefficient de 2/3, soit 0,66 ou
plus simplement 0,7.

a

DIFFERENCES ENTRE PERSPECTIVE CAVALIERE / PERSPECTIVE CONIQUE

> en perspective conique comme en perspective cavalière, les figures frontales sont vues sans déformation,
mais :

- en perspective conique, elles sont homothétiques en fonction de la profondeur (l'éloignement du
tableau).
- en perspective cavalière, elles sont toujours vues en vraie grandeur.

> en perspective cavalière, les droites parallèles restent parallèles.

> en perspective cavalière, le rapport de deux segments portés par des droites parallèles se conserve.

EFFETS DE LA PERSPECTIVE CAVALIERE

Dans le cas d'un objet profond, les fuyantes (parallèles) apparaissent comme non parallèles, convergentes
vers le spectateur (donc divergentes par comparaison avec une perspective conique). L’effet est
désagréable.

> le problème est du au fait qu'on regarde une perspective cavalière comme une perspective
conique et qu'on s'attend à une restitution convergente avec point de fuite. Notre œil a des
habitudes culturelles ...

HISTOIRE

La perspective cavalière actuelle a été inventée par A. CHOISY (voir son "Histoire de l'architecture").
Choisy prend comme tableau le plan horizontal et comme fuyantes les lignes verticales :
=> le plan de l'édifice n'est pas déformé, il est vu en vraie grandeur. Les verticales seules sont réduites.

Dans Androuet du Cerceau, ce sont les façades qui sont vues en vraie grandeur.
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PERSPECTIVES PARALLELES  (suite)

D'où la "perspective des architectes", l'AXONO, perspective cavalière
avec le plan le plus souvent orienté à 30°/ 60° et les verticales
représentées verticales pour une bonne lecture et sans réduction pour
une mesure directe des hauteurs.

Déformation en hauteur, mais sans importance,
car il s'agit de documents "techniques", soit à
usage interne pour le concepteur, soit pour
transmettre par exemple une vue 3D "à l'échelle"
visualisant l’organisation spatiale* ou encore
faire figurer de manière schématique des
implantations de réseaux, ...

2 - AXONOMETRIE ORTHOGONALE

Le trièdre trirectangle (O, xyz) est dans une position quelconque.
Il est projeté orthogonalement sur le plan de projection (le tableau).

Définition :

z'

x'

y'

o’

Ici aucun des axes ne sera parallèle au tableau; ils seront tous les trois
réduits par le fait de la projection orthogonale.
Un rapport de réduction sera appliqué à chacun d'eux.

Trois droites quelconques issues d'un point o' peuvent être les
projections orthogonales des trois arêtes d'un trièdre trirectangle.

Dans le cas général, les échelles sont différentes pour chacun des axes,
car les angles que font entre elles les trois arêtes sont différents.

Si les angles sont égaux, il s'agit d'une perspective ISOMETRIQUE.

La représentation est généralement en vue de
dessus, mais parfois en vue de dessous, voir
dessin de CHOISY.
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Dessin extrait de A. CHOISY :
"HISTOIRE DE L'ARCHITECTURE"

> fiche 55
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* L’exemple ci-dessous est extrait de la planche en page 7.
60° 30°
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cos 35,26° =       = 0,816√2
√3

PERSPECTIVES PARALLELES  (suite)

Les échelles sur les trois arêtes sont identiques et on utilise un seul rapport de réduction.

O'

x'y'

z'

Les arêtes du cube sont également inclinées de 35,3° environ par rapport au
plan de projection.

Le rapport de réduction (à appliquer aux dimensions réelles de l'objet)
est :

(souvent par commodité on s'en tient au rapport 1)

Les images obtenues dans l'ISOMETRIE posent certains problèmes de superposition d'arêtes, de symétrie et
d'aspect (fuyantes parallèles).

L'isométrie est surtout réservée à des représentations
architecturales et techniques, et souvent réservées à
des détails (voir l'utilisation ci-contre qu'en fait CHOISY)

Pour mémoire on citera les deux autres axométries orthogonales que sont :

la TRIMETRIE qui comporte 3 angles différents.
(souvent 105°, 120°,  135°)

la DIMETRIE qui comporte 2 angles égaux.
(par exemple 150°, 105°,  105°)

Ces deux perspectives parallèles sont sans intérêt pour les architectes.

135°
105° 120°

105° 105°
150°

ISOMETRIE

DIMETRIE - TRIMETRIE

120°120°

120°

Dessin extrait de A. CHOISY :
"HISTOIRE DE L'ARCHITECTURE"
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“MONTER UNE AXONO”

Dans l’exemple ci-dessous, perspective cavalière, il s’agit d’un escalier tournant à vis avec
noyau.
La construction est obtenue par tracés superposés des cercles horizontaux formant l’enveloppe
cylindrique de l’escalier et le noyau. Le dessin des marches en plan sur le cercle de base est
reporté avec les lignes de rappel verticales. Le décalage vertical est donné par la hauteur de
chaque marche et mesurée à l’échelle du dessin.
L’intrados rampant est lui aussi mesuré marche par marche et forme une ligne hélicoïdale.

EXEMPLES D’ÉDIFICES REPRÉSENTÉS EN AXONOS

Page suivante sont représentés en perspective cavalière quelques projets parus dans des
revues d’architecture.
Noter l’orientation des plans, soit à 30° / 60°, soit à 45°.
Ces vues rendent compte de l’organisation spatiale interne de ces édifices.
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EXEMPLES DE REPRESENTATION
EN PERSPECTIVE CAVALIERE

“L’AXONO”
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